PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZOWE
,,» INSBUD”

27-530 Ozarow ul. Lesna 21.
tel./fax. (15) 86 11 496 ; tel. kom. 797 185 221 ; e-mail pwinsbud@poczta.onet.pl

PROJEKT BUDOWLANY

Przebudowa rozdzielni glownej wraz z ukladem
pomiarowym w budynku
Zespolu Szkot Ogolnoksztalcqcych
w OZarowie

Lokalizacja: OZarow, Osiedle Wzgorze 54
Ew. gr. dz. Nr: 1803/549

Inwestor: Gmina OZarow
27-530 Ozarow, ul. Stodolna 1

Projektowat inz. Mieczystaw Sznajder upr. bud. SWK/0056/POOE/03

OZaArow 05.2013. ..o e ee e ———————



SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

1. Zalqczniki
- Uprawnienia budowlane projektantow z za§wiadczeniami z SOIIB.
1. Czesé ogdlna

I1.1. Przedmiot opracowania

I1.2. Zakres opracowania

[1.3. Podstawa opracowania

I1.4. Ogoblne dane elektroenergetyczne

I11. Opis techniczny

I11.1. Rozdzielni RG - stan istniejacy

I11.2. Rozdzielnia RG - stan projektowany

I11.2.1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy - potposredni

[11.2.2. Zasilanie obiektu

I11.2.3. Uktad sterowania o$wietleniem nocnym

I11.2.4. Zasilania szynoprzewodow oraz podrozdzielni TP-2 i TP-3, TP-4
II1.2.5. Zasilanie rozdzielni sterujacej windy dla 0s6b niepetnosprawnych
II1.3. Ochrona przeciwprzepigciowa

II1.4. Ochrona przeciwporazeniowa

I11.5. Warunki bezpieczenstwa

V. Obliczenia techniczne

IV.1. Obliczenie mocy i pradu szczytowego
IV.2. Dobér przektadnikow pradowych

V. Rysunki:

1. Schemat ideowy rozdzielni gtownej RG

2. Schemat ideowy uktadu pomiarowego

3. Schemat ideowy sterowania o$wietleniem nocnym

4. Rozdzielni glowna RG - widok, rozmieszczenie aparatury

rys. nr 1.
rys. nr 2.
rys. nr 3.
rys. nr 4.



II. CZESC OGOLNA

11.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy istniejacej
rozdzielni gléwnej RG wraz z ukladem pomiarowym w budynku Zespotu Szkot
Ogo6lnoksztatcacych w Ozarowie.

11.2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

- demontaz istniejacej rozdzielni gtowne;j,

- montaz rozdzielni gldéwnej wyposazonej w potposredni uktad pomiarowy,
- montaz uziemienia rozdzielni gtdéwne;j,

- montaz zasilania rozdzielni windy dla os6b niepetnosprawnych,

- montaz przycisku przeciwpozarowego.

11.3. Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora,
- obowiazujace normy, przepisy oraz zarzadzenia.

11.4. Ogdlne dane elektroenergetyczne

- moc zainstalowana w obiekcie Pi = 171kW
- moc szczytowa calego obiektu Ps = 120kW
- wspoétczynnik jednoczesnosci kj=0,7

- napigcie zasilania U, =400V
- czestotliwosé f=50Hz

- uktad sieci zasilajacej po stronie nN TN-C

- Srodek ochrony przed porazeniem po stronie nN — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania



1. OPIS TECHNICZNY

I11.1. Rozdzielnia glowna RG - stan istniejqcy

Istniejaca rozdzielnia gtdwna zabudowana jest na parterze w korytarzu segmentu gtéwnego.
Rozdzielnia wykonana jest w metalowej obudowie zabudowanej we wngce $ciennej.
W rozdzielni umieszczony jest pOtposredni uktad pomiarowy, SZR, uklad sterowania
o$wietleniem nocnym oraz podrozdzielnia TB. Z podrozdzielni TB wyprowadzone sa obwody
zasilajace szynoprzewody, podrozdzielnie TP-2, TP-3 i TP-4 oraz obwody oswietlenia
nocnego.

Rozdzielnia RG zasilona jest ze zlacza kablowego ZK-3b umieszczonego na zewngtrznej
$cianie budynku. Stan techniczny rozdzielni gléwnej i umieszczonej wewnatrz aparatury
uniemozliwia dalsza bezpieczna eksploatacje.

111.2. Rozdzielnia glowna RG - stan projektowany

Projektuje si¢ zabudowe nowej rozdzielni RG w miejsce istniejacej, ktora nalezy
zdemontowa¢, wraz z umieszczona wewnatrz aparatura. Projektowana rozdzielnia
umieszczona w skrzynkach z termoutwardzalnego tworzywa o drugiej klasie ochronnosci
przeciwporazeniowej, odpornego na promieniowanie UV o stopniu ochrony IP 44. Do
rozdzielni RG, poprzez piwnice nalezy doprowadzi¢ uziemienie ochronne. Warto$¢
rezystancji tak wykonanego uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q2. W cze$ci pomiarowej
rozdzielni RG nalezy zabudowa¢ wylaczniki gléwny pradu, zabezpieczenie gltowne
przedlicznikowe oraz potposredni uktad pomiarowy z przektadnikami pradowymi. W czesci
odbiorczej RG nalezy zabudowaé blok rozdzielczy 400A, podrozdzielni¢ TB (48-pol. 2x24)
dla umieszczenia uktadu sterowania o$wietleniem nocnym i wyprowadzenia obwodu zasilania
rozdzielni sterowniczej windy dla oso6b nieprelnosprawnych oraz zlacze kablowe ZK z
roztacznikami  bezpiecznikowymi RB w celu podiaczenia obwodow  zasilania
szynoprzewodow i podrozdzielni TP-2, TP-3 i TP-4.

111.2.1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy - pélposredni

Jako wyltacznik gléwny pradu zaprojektowano roztacznik izolacyjny Compact 630A,
stanowiacy wytacznik przeciwpozarowy. Roztacznik wyposazony w wyzwalacz napigciowy z
cewka 220-240V/50/60Hz umozliwiajacy wylaczenie zasilania za pomoca przycisku
przeciwpozarowego Umieszczonego przy wejsciu gtdéwnym do budynku szkoty. Do przycisku
przeciwpozarowego doprowadzi¢ z rozdzielni RG przewod YDY 3x1,5mm? o dhugosci
I=50m. Wytacznik alarmowy oznakowac¢ tabliczka informacyjna. Jako zabezpieczenie gtdéwne
przedlicznikowe zaprojektowano wktadki bezpiecznikowe WT-2 200A umieszczone w
podstawach bezpiecznikowych 3 x PB2(400A), zabudowanych w zlaczu powyzej
projektowanego roztacznika. Rozlacznik, zabezpieczenie gltéwne przedlicznikowe oraz
przektadniki pradowe nalezy ostoni¢ dodatkowa plyta izolacyjna przystosowana do
oplombowania.

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy zaprojektowano jako trojfazowy, potposredni jedno-
licznikowy. Uktad pomiarowy z przektadnikami pradowymi 3 x 200/5A, kl. 0,2 Sn=2,5VA i
wspolczynnikiem bezpieczenstwa FS<5, zabezpieczeniem obwoddw napigciowych typu Bi-
Wts 6A i kontrola optyczna ciaglosci tych obwodoéw oraz listwa SKa. W skrzynce z
licznikiem zabudowa¢ dodatkowa tablice licznikowa, stanowiaca miejsce do ewentualnego
zabudowania modemu do transmisji danych. W obudowie z sygnalizacja optyczna i
zabezpieczeniem gniazda 230V zabudowa¢ wylacznik nadpradowy 1B 10A stanowiacy
zabezpieczenie ewentualnego modemu do transmisji danych. Listwe SKa zlokalizowa¢ w
odlegtosci 10cm pod licznikiem.



Schemat uktadu pomiarowego oraz widok i rozmieszczenie aparatury pokazano na rys. nr 1,2
I 4. Dobor przektadnikow przedstawiono w obliczeniach. Potaczenia uktadu pomiarowego
nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami i schematami. Obwody pradowe nalezy
wykona¢ przewodem DY 2,5 mm? a napicciowe DY 1,5mm? W skrzynce z licznikiem
przewidziano gniazdo 1-fazowe 230V, zasilane po pomiarze.

Granica stron PGE Dystrybucja S.A. i Odbiorcy na zaciskach zabezpieczenia w ztaczu
kablowym ZK-3b w kierunku instalacji odbiorcy. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z norma
PN/E-050009.

111.2.2. Zasilanie obiektu

Istniejace zasilanie szkoty wykonane kablem YAKY 4x240mm? ze zlacza kablowego ZK-3b,
umieszczonego na zewngtrznej $cianie budynku, po wprowadzeniu na zaciski gléwnego
wylacznika pradu w rozdzielni RG, pozostaje bez zmian. Istniejace zasilanie rezerwowe
wykonane kablem YAKY 4x120mm? ze zlacza kablowego ZK-3b, nalezy wprowadzi¢ do
oddzielnej skrzynki w rozdzielni RG i zakonczy¢ na zaciskach listwy zaciskowej LZ 4x120.
Listwe zaciskowa przystosowaé do zatozenia plomb.

111.2.3. Uklad sterowania oswietleniem nocnym

Uklad sterowania o$wietleniem nocnym Wyposazy¢ w stycznik 25A 230-4z, przetacznik
pozycji pracy ,reczne - automatyczne” 16A oraz programator cyfrowy astronomiczny.
W uktadzie o$wietlenia nocnego zastosowac zabezpieczenie obwodu sterowniczego 1B 6A
oraz zabezpieczenie istniejacych obwodow oswietlenia nocnego 3 x 1B 16A. Uklad
sterowania o$wietleniem nocnym zabudowa¢ w podrozdzielni TB umieszczonej w czgsci
odbiorczej rozdzielni RG. Zasilanie panelu o$wietlenia nocnego wykona¢ przewodami 3 X
LGy 10mm? z bloku rozdzielczego 400A.

111.2.4. Zasilanie szynoprzewodow oraz podrozdzielni TP-2, TP-3 i1 TP-4

Wyprowadzenie istniejacych obwodow zasilania szynoprzewodow oraz podrozdzielni TP-2, i

TP-3,TP-4 nalezy wykona¢ ze ztacza kablowego ZK umieszczonego w czgsci odbiorczej

rozdzielni gléwnej RG. Istniejace obwody podlaczy¢ na zaciski pradowe, wczesniej

zabudowanych w ztaczu ZK, roztacznikow bezpiecznikowych RB:

- RB2 400A - obwdd zasilania szynoprzewodow - zabezpieczenie obwodu WT-2 160A.

- RB0O0 160A - obwdd zasilania podrozdzielni TP-2 - zabezpieczenie obwodu WTNOO 63A

- RB0O0 160A - obwod zasilania podrozdzielni TP-3, TP-4 - zabezpieczenie obwodu WTNOO
63A

Zasilanie rozlacznikdw bezpiecznikowych wykona¢ z bloku rozdzielczego 400A

przewodami:

- RB2 400A - przewody 3 x LGy 120mm?

- RB0OO 160A - przewody 3 x LGy 35mm?

111.2.5. Zasilanie rozdzielni sterujqcej windy dla osob niepetnosprawnych

Wyprowadzenie projektowanego obwodu =zasilania rozdzielni windy dla os6b
niepetnosprawnych, nalezy wykona¢ z podrozdzielni TB, umieszczonej w czgsci odbiorczej
rozdzielni gtownej RG, przewodem YDY 5x2,5mm? o dhugosci 1=30m. Przewéd doprowadzi¢
w miejsce projektowanej rozdzielni windy. Projektowany obwdd w podrozdzielni TB
zabezpieczy¢  wytacznikiem  réznicowo-pradowym  25/0,03A-AC 1 wytacznikiem
nadpradowym 3B 16A. Zasilanie panelu windy wykonaé¢ przewodami 3 x LGy 10mm? z
bloku rozdzielczego 400A. Podtaczenie rozdzielni windy oraz poszczegdlnych urzadzen



(aparatury) wykonane zostanie na podstawie dokumentacji technicznej dostarczonej przez
producenta urzadzen.

111.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 dla ochrony przepi¢ciowej szczegdlnie wrazliwych urzadzen
w rozdzielni RG zastosowano drugi i trzeci stapien ochrony przepigciowej, stosujac
ochronniki przepigciowe klasy B+C.

I111.4. Ochrona przeciwporaieniowa

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano szybkie
samoczynne wylaczenie zasilania oraz urzadzenia o drugiej klasie ochronnosci
przeciwporazeniowe;.

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/E-05009/705.

111.5. Warunki bezpieczenstwa

Wszystkie prace wykonywac¢ przestrzegajac $ciSle przepisow BHP. Szczeg6lna ostrozno$¢
zachowac przy pracach na czynnych urzadzeniach elektrycznych oraz w ich poblizu.



V. OBLICZENIA TECHNICZNE

1V.1 Obliczenie mocy i prqdu szczytowego.
» obliczanie mocy zainstalowanej P;
- calkowita moc zainstalowana w obiekcie obiektu Pic = 171kW
» obliczanie mocy szczytowej Ps
P, =P -k=171-0,7 =120kW
> obliczanie pradu szczytowego I

P 120000

S

|, = = ~182,5A
U-+/3-cosep 400-1,73-0,95

» dobér zabezpieczenia przedlicznikowego
I, =182,5A <1, =200A
Dobrano zabezpieczenie przedlicznikowe typu WT-2 200A.
IV.2 Dobor przektadnikow prgdowych.

Ze wzgledu na obliczong warto$¢ szczytowa pradu 182,5A przewiduje si¢ przektadniki
pradowe 200/5; kl. 0,2; Sn = 2,5VA,; FS<5.

1) UKLAD POMIARU ENERGII
Licznik (dostawa PGE Dystrybucja S.A.)
Aby przektadniki te pracowaly w klasie doktadnosci 0,2 powinny spetnia¢ wymogi:

a) warunek pradowy:

02-1,<l,,<12-1,

0,2-200 <182,5<1,2-200

40A <182,5A < 240A

Przekladniki o przekladni 200/5A spelniaja warunek pradowy obciazenia.

b) warunek obciazalnosci strony wtornej przekladnika:

Siicznika = 0,01VA — pobdr mocy obwodu pradowego licznika w jednej fazie (wg producenta)

S; = 0,4 VA — moc tracona na zaciskach

Sp— starta mocy na przewodach faczeniowych DY 2,5 mm? o dlugosci 3m

S _ 12.21 5°.2.3
P y.s  56-25

Sobc - Moc obliczeniowa strony wtornej przektadnika

Sobe = Sticznika + Sz + Sp

Sobc = 0,01 +0,4 + 1,07 =1,48VA

=1,07VA




Sobc% = (1;)_0} . Sobc = (%J 1,48 = 59,2%

warunek obcigzalnosci strony wtornej przektadnika

02-S, <S,.<S,  02-S, <S,.0 <S,

0,2-25<148<25 10% <59,2% <100%
05<148<25

n 1

Wymagania spelnione — przekladniki dobrane prawidlowo.

C) Sprawdzenie przekladnikéw na warunki zwarciowe:

wg. danych producenta

- znamionowy krotkotrwaty prad cieplny Iy = 60x1, = 60x0,3 = 18kA
- znamionowy prad szczytowy Igyn = 1501, = 150x0,3 = 45kA

- impedancja zast¢pcza uktadu Z, do miejsca zwarcia.

S; = 250MVA
Z]_ Zz ZT 23

=21+ 72, + 721+ 73
gdzie:
- Z; — impedancja zastgpcza uktadu zasilania do szyn GPZ
- Z, — impedancja linii SN 15kV do miejsca zwarcia
- Z71 — impedancja transformatora dla trafo S = 400kVA Z1 = 0,02Q
- Z3 — impedancja obwodu nN do miejsca zwarcia

z,=21_ 230 40070
y's 34-240

Uwaga:

Doboru przektadnikow na warunki zwarciowe dokonano dla najbardziej niekorzystnych
warunkow, tj. przy pominigciu impedancji po stronie SN, ktora po przeliczeniu na napigcie
zwarcia nN, nie ma wiekszego wplywy na wyniki obliczen.

Z,=2,+2,=0,02+0,007 =0,027Q
- Prad poczatkowy w miejscu zwarcia
k-U,  11.04
J3.-Z, 173-0,027

Ip = = 9,42kA
k- wspotczynnik uwzgledniajacy wzrost napigcia na zaciskach transformatora ponad napigcie
znamionowe ze wzgledu na spadki napigcia k= 1,1

- Prad udarowy zwarciowy
l, =k, V21 =18-141.9,42 = 23,91kA

warunek I - 1, =45kA > 1, =23,91kA

dyn

k,=1,8
layn=45KA - prad dynamiczny przektadnika

- Zastepcezy 1-sekundowy prad zwarciowy
I, =k, -1,=0,72-9,42 = 6,78KA

-8-



warunek 11 - 1, =18kA > 1, =6,78kA
k.=0,72 - wspotczynnik uwzgledniajacy zmiennos$¢ pradu w czasie
lin=18KA - prad cieplny przektadnika

Warunki doboru przekladnikow sg spelnione — przekladniki dobrane prawidlowo.



